(G2 DE SERRANOS

Limpieza, mantenimiento y conservacion de las Torres de Serranos, una metodologia de trabajo
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INTRODUCCION

Cuando el 19 de diciembre de 1999, la
Concejalia de Cultura del Ayuntamiento de
Valencia, resolvié el concurso para la “Re-
daccion del proyecto bdsico de restaura-
cion y la efecucion de la primera fase de
lus obras de mantenimiento, conservacion
y limpieza de las Torres de Serranos” ad-
judicando éste a la empresa CONSTRUC-
CIONES EXISA, S.A., inicio una novedosa
forma de trabajo.

Dicha novedad situada dentro del campo de
la restauracion, consiste en que la empresa
adjudicataria no solo dehia realizar las
obras programadas, sino que se comprome-
tia junto a una asistencia técnica a elaborar
una DIAGNOSIS del estado del monumento,
que permitiera fijar los criterios necesarios,
consensuados con la propiedad y el drgano
encargado de la tutela de diche monumen-
to, y cuya finalidad era crear las hases para
la redaccion del Proyecto bdsico y de ejecu-
cion de los trabajos de limpieza de la méds
emblematica edificacién del siglo XIV de la
ciudad de Valencia.

Esta forma atipica de acometer unes traba-
jos dentro del mundo de la restauracion, ha
sido posible por la propia definicidn que de
los trabajos hizo el Ayuntarniento; limpieza,
mantenimiento y conservacién, en ningun
momento se planteé en el encargo trabajos
de restauracion que pudiesen condicionar un
futuro proyecto de rehabilitacion. El encargo
asl condicionado, ha obligado a desarrollar
un método de aproximacién al conocimiento
del estado del monumento que hemos deno-
minado “por capas”, método que ha permiti-
do un importante ahorro econémico y una
agilidad en los plazos de ejecucion, dando
como resultado final que proyectos, permi-
s05 y los trabajos propiamente dichos de lim-
pieza de mas de 8.500 m® de paramentos
verticales y horizontales de piedra fueran
ejecutados en un plazo dos afios.

En esta publicacién se pretende recoger, por
descontado de una forma muy abreviada, es-
tos dos anos de trabajo que fueron expuestos
en la primera jornada organizada por ICARO
del Colegio Territorial de Arquitectos de Va-
lencia, bajo el titulo genérico de PATRIMONIO
MOMUMENTAL: Intervenciones recientes.

"FRANCISCO CERVERA ARIAS, arquitecta coordinador de los vabajos. CAMILA MILETD, aruitecto colaborador.
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No hemos guerido, en este breve trabajo, se-
guir milimétricamente el desarrolle de dicha
jornada, sino que para una mejor compren-
sién por parte del lector, se ha dividido en
dos partes y dos apéndices.

En la primera parte se recogen, de una for-
ma muy resumida, los trabajos que forman
la denominada Diagnosis, haciendo mas hin-
capié en la historia de las Torres de Serra-
nos, por la mayor importancia que para su
conocimiento debe tener para la mayoria de
los futuros lectores. A continuacién se enu-
meraran el resto de apartados que confor-
man dicha Diagnosis adoptando en este caso
un lenguaje en gue prime la parte grafica so-
bre el texto.

La parte histérica, adornada con fotos des-
conocidas hasta ahora, gracias al importan-
te esfuerzo de vaciado de los principales
archivos fotogrdficos, ha sido dividida en va-
riog capitulos, haciendo hincapié en los tres
grandes periodos de su larga vida. En pri-
mer lugar todo lo referente a su construccién
entre 1393 y 1398, por el maestro de la pie-
dra Pere Balaguer, gracias a los libros de
“sotsebreria de la fabrica de Murs y Valls”,
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asl como de su uso como puerta de acceso a
la ciudad de las grandes personalidades du-
rante el siglo XV.

Ei segundo periodo comprende de 1585 a
1888, en el cual las Torres de Serranos tu-
vieron el triste destino de servir de carcel,
con importantes revelaciones, pués este ha
sido un periode muy poco estudiado. El ter-
cer periodo comprende fundamentalmente
la importante restauracién realizada por el
Ayuntamiento de Valencia, propietario del
monumento, una vez dejan su uso de carcel,
trabajos que fueron realizados entre los afios
finales del siglo XIX y el primer tercio del si-
glo XX y que conté con la estimable colabo-
racién de la Real Academia de San Carlos.

La Diagnosis se cilerra con unos breves
apuntes a modo de fichas del levantamiento
grafico, del andlisis estratigrédfico, de las ca-
racteristicas y estudio de los materiales pé-
treos ¥ su degradacién, de las carpinterias,
cerrajerias, piezas esculpidas y policromias,
el biodeterioro y su incidencia, etc.

La segunda parte de esta publicacion com-
prende los frabajos propiamente dichos de



“Limpieza, Mantenimiento y Conserva-
cién”, realizada de una forma muy resumi-
da. Se describen en este punto los métodos
de limpieza utilizados, los trabajos realiza-
dos en el rejuntado del monumento, la lim-
pieza especifica sobre elementos esculpidos
y trahajos realizados sobre carpinterias, ce-
rrajerias y pavimentos.

El primer apéndice de esta publicacién se
centra en aspectos técnicos empleados pa-
ra el andlisis cientifico de los materiales
pétreos existentes en el momento, mientras
que el segundo apéndice comprende a mo-
do de ejemple, lo que ha supuesto una me-
todologia de Diagnosis continuada la
hipétesis de la construccion de las Torres
de Serranos a la luz de varios ensayes com-
plementarios realizados.

LA DIAGNOSIS

Como punto de partida de este articulo, se
enumeraran los apartados que conforman la
diagnosis tal y como fue dividido para su
presentacion al Ayuntamiento de Valencia.
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ESTUDIO HISTORICO
EL PORTAL DE LOS SERRANOS

Las puertas y las murallas son empresas edi-
licias de primer orden en las ciudades me-
dievales. A la construccién de sus muros
dedicaban sus esfuerzos las magistraturas
municipales con el patrocinio de los monar-
cas, quienes confiaban a la fortaleza de sus
cindades la salvaguarda del reino.

Dentro del conjunto defensive de las ciuda-
des, sobresalen las puertas, bastiones de de-
fensa y puntos de acceso al interior de la
ciudad para el visitante. A su propio valor
capital dentro de la arquitectura militar me-
dieval, la puerta anade otro de orden simbo-
lico al convertirse en uno de los elementos
caracteristicos de cada ciudad particular: en
sus portales la ciudad ofrece la primera ima-
gen al forastero, mostrando las armas del
municipio y poniéndose bajo la proteccion
de los santos patronos alli representados.
Cuando el visitante es ilustre, la puerta se
transforma en escenario de ingresos triunfa-
les y solemnes bienvenidas. No extrafia, por
tanto, que en los siglos XIV y XV, con la pu-

janza de la arquitectura civil en los estados
de la Corcna de Aragén, se definié un tipo de
puerta monumental que merece ser conside-
rada entre las principales ohras arquitecto-
nicas de aquel tiempo destacando sobre
todas ellas nuestras Torres de Serranos.

LA NUEVA MURALLA Y EL ACCESO NORTE
A LA CIUDAD

La necesidad de proteger un drea urbana se
agudizd, primero, ante la amenaza musul-
mana, temible hasta 1340, y luego, frente al
ejército castellano de Pedro 1 el Cruel, que
asedio la ciudad en 1363 y 1364,

De la construecion y mejora del recinto de-
fensivo se encargé el Consell hasta que los
estragos que causd la riada de 1358 en la
muralla y en el casco urbane, indujeren a
Pedro IV a instituir un organismo especifica-
mente responsable de los muros y valladares
de la ciudad: la Fabrica de Murs e Valls. Es-
te organismo debia velar por el manteni-
miento y construccidn de los muros y fosos,
de los puentes, de los caminos y de las ace-
quias de la ciudad. Puede definirse la Fabri-
ca de Murs e Vulls como un érgano de
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gestion de las obras piiblicas creado para
administrar la edificacién y conservacidén de
la nueva muralla y para hacer frente al peli-
gro y a los dafios causados por las avenidas
del rio Turia.

La puerta que existia en ese frente de la ciu-
dad se llamé en época musulmana Bab
Al-Qantara, la puerta del puente, y luego se
denominé de Roteros por el arrabal vecino;
cuando se construyeron ias nuevas torres,
aparecio el nombre de Serranos, que con el
tiempo suplantaria a las anteriores toponi-
mias, se referia a los primeros colonos cris-
tianos asentados en este sector, oriundos de
la serrania aragonesa.

LA OBRA DEL PORTAL DE LOS SERRANOS

1392-1398

La eleccién de Pere Balaguer como maestro
mayor de la obra es singular, porque Valen-
cia contaba con un maestre de les obres dels
murs nous, al menos desde 1387, en la per-
sona de Arnau Agrafull, quien continuaba
ocupando el cargo en 1400, y Domingo Be-
neyto que era en 1398 mestre de la obra de
murs I valls.

Desde la primavera de 1392, Pere Balaguer
se implicd por completo en la realizacién
de la obra, escogiendo los materiales mas
adecuados y resolviendo los problemas téc-
nicos planteados durante todo el proceso
de construccién.

La piedra utilizada en la construccién fueron
extraidas del Tosal de Rocafort, de Ja cante-
ra de Almaguer en Alguinet y para las piezas
que tuvieran un tratamiento escultérico de la
cantea de la Bellaguarda en Benidorm, des-
de donde se embarcaba para la ciudad de
Valencia, sin recurrir aun a las canteras de
Godella, cercanas a la ciudad v explotadas
en gran medida en el siglo XV. Las labores
de acabado la realizaban los canteros a pie
de obra, al principio en un porche de made-
ra y cubierta de cafias mencionado en la do-
cumentacién y mas tarde en un solar
cubierto junto a la escalera de acceso a las
torres del portal

El propio Pere Balaguer se ocupé de elabg-
rar el betin necesario para adherir algunas
piezas escultéricas y de poner a punto la ma-
guinaria auxiliar que elevase la piedra hasta
la altura de su colocacion en la fabrica. Pere
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Balaguer figura en las néminas de la admi-
nistracion de la sotsebreria de murs i valls,
con el titulo de mestre, mesire de pedra pi-
cada o mestre major.

La obra nueva comenz6 a levantarse bajo el
método de organizacion del trabajo medieval
que implica una eficaz divisién de las tareas,
una especializacion notable de los artifices
(tallapedres, arrancadores de piedra de las
canteras, traginers y carreters para el trans-
porte hasta la obra, un equipo nurmeroso de
piguers para la canteria, repartidos también
en el corte de distintos tipos de piezas o dife-
rentes labores, como acusan sus jornales
desiguales, y manobres o peones} y un con-
trol a distancia de todo el proceso constructi-
vo por parte del maestro principal. Ademas
de la canteria, hay que contar con el reble o
material de relleno para el nicleo de los mu-
ros, la argamasa a base de cal y arena y la
carpinteria auxiliar de los fusters, que ponian
en pie andamios y cimbras. En definitiva, la
canteria del portal de los Serranos estaba en
linea con los avances técnicos y organizativos
de las obras mds avanzadas del tardogdtico
europeo, caracterizadas por una jerarguiza-
cién y especializacion de la mano de obra.

La obra nueva comenzd en marzo de 1393.
El 2 de junio de 1393 se preparaba el meca-
nismo per obs de muntar los volsors, pedres,
reble e altres coses necessaries per la dita
obra, y el dia 5 del siguiente mes se monta-
ban las cimbras de los arcos y bévedas de la
puerta mayor; en la segunda quincena de oc-
tubre la clave de la béveda ya estaba puesta
y Marcal de Sas cobraba por la policromia de
ésta y las ménsulas de los dngulos. El mismo
artista disefid el escudo real que debia cam-
pear sobre la puerta flanqueado por sendas
parejas de dngeles que sujetaban escudos de
la ciudad, mientras que Pere Nicolau pintd y
dord unas letras que son en una pedra al
costat del dit portal en 1394, La participa-
cién de estos pintores, que se contaban entre
los mas acreditados que trabajaban en Va-
lencia, demuestra una vez mds el esmero
puesto en la obra y en su acabade artistico
en razén de su valor representativo.

En mayo de 1396, Pere Nicolau recibia su
salario por haher pintado las claves de la dos
cdmaras abevedadas superiores de ambas
torres y en junio se le pagaba al mismo vy a
sus ayudantes por haber decorado la creu de
pedra que esta damunt lo portal, a la part
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de fora, de suerte que para la festividad de
San Juan quedo terminado fo front del por-
tal, otro hito festejado por los trabajadores
de la obra, seguramente en razon de la refi-
nada labor de traceria que ain conserva.

En el primer trimestre de 1398 se obré la es-
calera abierta de acceso al primer nivel del
portal, dandose por concluidas las labores
de construccion del portal de Serranos tras
tres dias de limpieza del monumento el 19
de marzo de 1398.

EL POETAL DE LOS SERRANOS Y LA

ARQUITECTURA DIz SU TIEMPO

El 10 de abril de 1392, la administracion
municipal pagaba a Pere Balaguer, mestre
de pedra picada, 165 sueldos por haber via-
jado a diversas partes de Cataluiia con la mi-
sidn de ver otros portales que le pudieran
servir de modelo para el nuevo que se tenia
que construir en Valencia. Este viaje es reve-
lador de las intenciones representativas que
alhergaba el gobierno municipal como pro-
motor de la obra, asi como del intento de
competir en este campo con las principales
ciudades de la Corona de Aragon.

Es ya un lugar comun, que la puerta de los
Serranos estd emparentada con el llamado
Portal Real del Monasterio de Poblet. Siendo
otro ejemplar coetaneo del mismo modelo de
puerta la que se levantd en la segunda mitad
del siglo XIV en el recinto amurallado de la
ciudad de Morella, el portal de Sant Miquel,
relacionado a menudo con la actividad en las
obras de fortificacion del maestro Doménech
Taravall entre 1358 y 1362,

Los ejemplos de Poblet y Morella revelan
cudl fue la concepcion del portal monumen-
tal que entonces imperaba en la Corona de
Aragén y que Pere Balaguer escogié para la
ciudad de Valencia. Sin embargo, Balaguer
introdujo novedades de interés, Con todo, el
rasgo distintivo y mas refinado de la deco-
racién del portal de los Serranos es, sin du-
da, la traceria ciega entre pindculos del
cuerpo intermedio, tallada con labor de fili-
grana schre la puerta y los escudos del rev
y de la ciudad. El detalle de su finisima la-
bra revela la sensibilidad de un escultor v
un gusto por el efecto de claroscuro y deli-
cadeza ornamental que eveca la orfebreria
o el bordado y encuentra su paralelo en el
cuerpo de remate del campanario de la ca-

TNRRES DF SFRRANNOS



tedral de Valencia (el Micalet), en el que in-
tervino el mismo Pere Balaguer y en otras
obras coetdneas, pero raramente en una
puerta urbana.
EL PORTAL DE 1.OS SERRANOS EN El

SIGLO X\

Una vez concluida la obra del portal, la sot-
sobreria de murs i valls tuvo que atender la
necesidad de construir un muro nuevo cue
lo uniese al sistema de fortificaciones de la
cindad y a los portales vecinos de la Trini-
dad, hacia el Este, y el Portal Nou o de San-
ta Crugz, hacia el Qeste.

Mucho mas tarde, entre abril y junio de
1412 se puso a punto el dispositivo de de-
fensa de todo el portal ante el conflicto que
podia desencadenarse por Ja sucesion de la
Corona de Aragén. Ademds de colocar un
rastrillo, se pusieron puertas de madera en
los dos pasos de comunicacion con el adar-
ve de la muralla, estas dos puertas eran la
de la escala de les torres noves y la de la
portellera de les torres que hix al mur, se
cerraron las golas de las torres y se monta-
ron en las torres saeteras.
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Una de las primeras ceremonias, dentro
del siglo XV, en las que el portal adquirié
protagonismo como obra nueva y espléndi-
da fue la entrada solemne en Valencia de
Martin el Humano en 1402. En 1410 el
Consell municipal ordend que nuestra se-
nera ondease en el portal de Serranos co-
mo insignia destacada.

En 1424, se encendieron luminarias en las
torres para dar la bienvenida al monarca Al-
fonso el Magndnimo; en 1429, en cambio, la
puerta se convirtié en lugar de recepcion ofi-
cial de las reliquias de San Agustin.

Para entonces el portal se hahia converti-
do en la obra mds insigne de la ciudad, en
su acceso privilegiado y en el telén de fon-
do de las espectaculares entradas reales.
El 8 de febrero de 1459 la entrada de Juan
II fue el marco en que se desplegéd ante el
portal de los Serrancs un largo y ceremo-
nioso ritual, prolijamente descrito en la
documentacion y narrado por un testigo
presencial como fue el capelldn de Alfonso
el Magnanimo; desde lo alto de las torres
dos angeles cantaban Hui Valéncia fa fes-
ta/ per venir vés novament:/ la ciutat real
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aquesta’ és al vostre manament./ Besant
peus e mans €s presta: entrau gloriosa-
ment!, luego el Angel Custodio de la ciudad
entregd las llaves de Valencia al monarca ¢
meté U'Angel al dit senyor rei en la ciutat
fins en la plaga dels Sarrans, ab molta be-
tla cerimonia.

Unos aifios mas tarde, en 1475, mientras
Valencia padecia el azote de una nueva epi-
demia de peste, los regidores de la ciudad y
el cabildo de la catedral mandaban que se
celebrasen una serie de procesiones para
llevar la imagen del Angel Custodio de la
ciudad y colocarlo en las puertas de los Se-
rranos, Quart, San Vicente y del Mar, desde
donde se celebrarian sendas bhendiciones
multitudinarias.

LA PRISION DE LAS TORRES DE SERRANO

LAS TORRES DE SERRANQOS
DE ARCO DE TRILINFO A PRISION

El 19 de enero de 1586 entraba en Valen-
cia solemnemente el rey Felipe Il por el
Portal de Serranos que presentaba su mas
brillante aspecto de "arco triunfal”, como

asi lo llamaria uno de los miembros de su
guardia de Archeros, Enrigue Cock. La no-
che del 15 de febrero de 1586 la Casa de
la Ciudad sufria un devastador incendio
gue durd dia y medio: empez6 en el archi-
vo del Racional, siguié por las porchadas.
la. casa del escribano y pasé a las prisiones
altas o de la Torre, a la capilla y a varios
pequefios calabozos. Los Jurados dieron
libertad a casi todos los presos, con la ex-
cepcién de los mds peligrosos que fueron
llevados a las torres del portal de Cuarte.
a la torre de la Diputacién y a la prision
del Santo Oficio.

La solucion adoptada por los Jurados a!
dia siguiente del incendio fue la de habi-
litar como prisién la casa de la cofradia
de San Narciso, pero ante la insuficiencia
de espacio se decidié en julio de dicho
ano utilizar también las torres de la puer-
ta de Serranos como carcel para los
miembros de las clases altas. Las obras
finalizaron el 18 de marzo de 1586, dia
en que fueron llevados a Serranos los
“cavallers y homens honrats” presos.
quedando en Sant Narcis la prisidn “Co-
muna” para los plebeyos.
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Dibujo de fas Torres de
Serranos desde la actual
Athoraya.

LAS TORRES DE SEREANOS
SUINUTILIDAD COMO ELEMENTD DI

DEFENSA DIZ LA CIUDAD

Esas obras de acondicionamiento como pri-
sidn suponian la realizacién de cerramientos
en la cara interior de las torres —en parte ya
efectuados anteriormente—-, en la primera
planta de la zona central, y en sus accesos
desde la ciudad, lo que implicaba que estas
torres perdieran una caracteristica propia de
las murallas y puntos fuertes de las ciudades
libres: su debilidad respecto a los ciudada-
nos, frente a su solidez respecto a cualquier
amenaza exterior (un historiador especialis-
ta en fortificaciones militares, Manuel Gon-
zdlez Simancas publicé en 1915 su estudio
sobre “La puerta de Serranos de Valencia”,
que originé una polémica con los historiado-
res locales, por considerar aquél que la gola
de las torres, abierta hacia la ciudad, era
muestra de gue el rey dudara de la lealtad
valenciana). Efectivamente, era dificil que
tanto las torres de Serranos como las de
Cuarte se pudieran defender contra un ata-
que desde el interior de la ciudad, por lo que
era indtil tante en manos de un alcaide
opuesto a las autoridades locales, como en
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manos de un atacante que hubiera desde el
exterior tomado ya las torres,

Esta circunstancia era tan patente que en
cuanto unas pequefias fuerzas al mando del
sargento general de batalla D. Juan Bautista
Basset y Ramos, en diciembre de 1705, con-
minaron la entrega de la ciudad pidiendo la
obediencia a Carlos It1 de la Casa de Austria,
ninguna autoridad real ni ciudadana pensd
que se pudiera ofrecer la mds minima resis-
tencia al amparo de su recinto amurallado.

Tras la batalla de Almansa volvié Valencia a
manos borbénicas, también sin ejercer una
defensa imposible y fue entonces cuando
mas se alterd la estructura defensiva de la
ciudad, por la inmediata construccién de
una ciudadela aprovechando parte de la Ca-
sa de Armas.

Si técnicamente suponia un punto fuerte ca-
paz de instalar en ella artilleria, abandonan-
do elementes anticuados como las Torres de
Serranos, politicamente supuso incrustar en
la ciudad un elemento militar dirigido contra
la propia ciudad: la bateria principal estaba
orientada hacia dentro de la ciudad misma,



hacia la torre de Santa Catalina y andando el
tiempo se despejé su campo de tiro abriendo
la calle de la Paz. No en balde la ejecucidn de
la obra fue directamente supervisada por el
propio Caballero D’Asfeld, que unia cualifica-
cidn técnica (fue director general de las forti-
ficaciones de Francia desde 1718 a 1745) y
espiritu represivo, condicién que demostrs
sobradamente en el afio y medio que gober-
no el Reino como Comandante General del
ejército felipista, ganandose justificadamente
la inquina histérica de los valencianos.

GENERALIZACION DE SU USO

CARCELARIO

La situacién a finales del siglo XVIi era ya de
saturacion, especialmente por la abundancia
de bandositats, y aunque proliferaran las pe-
nas de galeras, de destierro y el enganche en
las tropas de Italia, Flandes o hasta en las
imperiales que luchaban en Hungria, fue ne-
cesario dar nuevas “Ordinacions de les pre-
sons” por el virrey Moscoso. Aparte de
repetir los 8 articulos de las Ordinacions de
1616, trata una serie de temas de vida car-
celaria muy curiosos como la de poner con
grilletes a los galeotes, la peticidn de limos-

nas de la cafieta, la autorizacién del uso de
fuego para preparar las comidas, los pagos
de presos, el arriendo de la tienda, ete.

La represion de los afos siguientes al triun-
fo borhénice amplié el uso de Serranos como
carcel general, obligando su mantenimiento
a hacer obras de reparos, unas a cargo del
erario municipal como las efectuadas en
abril de 1736 por importe de 209 libras, y
otras realizadas con cargo a la Intendencia
Real como en los afios de 1749 y 1752,

Ni siquiera en los afios de la Guerra de Inde-
pendencia y pese a los varios sitios que se
pusieron a Valencia por los mariscales napo-
lednicos, las Torres de Serranos apenas si se
vieron afectadas; ni podia asentarse artille-
ria en ellas, ni frente a ellas habia terreno
despejado para asentar las baterias france-
sas. Se librd asi de daiios como los que han
marcado las de Cuarte.

CONDICIONES COMO PRISION
Las descripciones de las Torres nos permiten

conocer lo poco apropiadas que eran ¢omo
prisién. En primer lugar sefialemos que no

TORRES DE SERRANOS



lotografia parte
posterior Torres de
Serranos.

s6lo comprendian los tres cuerpos actuales
de las Torres sino un anexo, la torre eliptica
de Santa B4rbara, luego llamada del Aguila,
algo posterior en su construccion y mucho
mds haja.

En la planta haja estaba la Cafieta tenia ca-
bida para unos 25 presos, abriéndose en el
muro frontal una ventana al rio, con triple
reja y otra, frente a la calle, atn existente,
reducida en parte por el arco de la escalera
principal. Tanto a esta celda de la Caneta co-
mo a la otra de planta baja, el Cubo, solo se
tenia acceso desde el vestibulo central de la
primera planta, per una estrecha y resbala-
diza escalera; la ventana abierta en el muro
era mas estrecha por lo que apenas habia
luz ni ventilacién. La entrada actual a esta
sala estaba tapada por las edificaciones ado-
sadas a esta torre.

En la primera planta estaban: a la izquierda
la iglesia, con dos capillas, que en los dltimos
tiempos dejé de utilizarse para el culto, pa-
sando a ser la celda de San José; en la zona
central, el vestibulo hasta donde subian las
visitas y la celda de la Campana, gue reunia
buenas condiciones de ventilacion y luz por
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la ventana que daba a la calle (esta zona fue
modificada totalmente en la restauracion de
Aixa); en la torre derecha, estaba la sala de
la Comuna. En ésta se encontraban las tini-
cas letrinas, por lo que en el resto de celdas
se utilizaba el “servicial” que alli se vaciaba.

Lo que era gran sala se redujo en altura, ya
que se aprovechd la béveda para construir
los calabozos: el Limbo, el Fraile, la Virgen,
el Palomar, el de Crespi, San Felit y la Leo-
nera {atun hay valencianas que recriminan a
sus hijos por el desorden en sus cuartos, di-
ciéndoles que “parece la leonera”); (mds tar-
de, en el XIX, se les denominaban Vercher
grande y Vercher pequeiio, Coche grande y
Coche pequenio, la Caleta y la Rusina); no
habia pasillo comun, sino que el carcelero
tenia que pasar por todos los calabozos para
llegar al del fondo, razén por la que los re-
cluidos alli, estaban con grilletes o esposas.
El piso de esos calabozos se realizé median-
te vigas de madera, encastradas en los mu-
ros laterales mas abajo de las ménsulas de
los arcos y siguiendo el eje mayor de las to-
rres. Su mal estade hizo que se ordenara de-
rruirlas en 1814 y en 1820, sin que llegara a
cumplirse esa orden. Incluso entre los cala-



e Antonio Garcia

bozos y la clave, se hizo otro pequefio cala-
bozo para aislar a los reos en capilla: la Sa-
leta. La ventilacién era por pequeiios
agujeros practicados en lo alto del muro.

En la planta superior, tanto el Pefién como San
Vicente eran bastante amplias {con capacidad
para 25 reclusos cada una) y hien ventiladas,
por disponer de ventanas al exterior Entre
ambas quedaba la celda para muchachos (los
Chicos), actualmente no solo sin el paramento,
sino también la cubierta. Parte de esa zona
central superior, la ocupaba la enfermeria.

En el frente interior de las torres, se cerra-
ron los cuatro arcos con paredes de variado
material, abriéndose en ellas muy irregular-
mente catorce ventanas. En el cuerpo cen-
tral, el arco de la primera planta también se
tapié abriéndose alli las ventanas.

No se disponia pués de ningin patio donde
los presos siquiera pudieran hacer ejercicio.
Para su “reeducacién” sélo se disponia de
los locales de la iglesia, donde daban clase
unos profesores de primaria e incluso dos
individuos de la Real Sociedad de Amigos del
Pais y otros dos sacerdotes, los martes y sa-

hados, exhortaban a los presos y repartian
ropas a los de mejor comportamiento. Aun-
que disponian de personal sanitario, los en-
fermos graves tenian que ser trasladados al
hospital por falta de enfermeria. Hubo una
temporada que si se dispuso de enfermeria.
dotada por el arzobispo Mayoral. Pese a que
el Reglamento para carceles de 1847 fijaba
que dispusieran de talleres para la redencién
por el trabajo, esto era impensable en la car-
cel de Serranos.

En lo que respecta a la seguridad del esta-
blecimiento, los dietarios nos muestran fre-
cuentes escapadas de algunos presos.
incluso mediante asalto a la cdrcel, aunque
lo mas usual es que fuera provocando fuego.
Entre los testimonios, se cita la huida de pre-
sos que se produjo a finales del XVII al pro-
vocar estos una explosidn que destruv’
varios muros de las torres y de las casas ve-
cinas, poniendo una carga de polvora en el
“servicial” que para sus necesidades pasa-
han los presos de calabozo en calabozo, has-
ta vaciarlo en las letrinas de la Comuna.

Facil es suponer que hubo mas de una ten-
tativa de suprimir esta lastimosa prisién. si

VOAmmers e Armnmasing



Vista de las Torres de
Serranos con el “Pont de
Fusta” en primer plano.
{Esplugues).

no por sus lamentables condiciones si por su
falta de seguridad e higiene y por propio de-
coro ciudadano. Asi, podemos citar un expe-
diente sobre apertura de nueva carcel
ptblica abierto por el Ayuntamiento, de fe-
cha & de agosto de 1817, y remitido por el
general Elio, en el que se cita el hacinamien-
to de los presos v su falta de ventilacién, lo
que hacfa temer que fueran origen de epide-
mias que afectaran a la propia capital. Pese
a la fama negativa de Elio por otras cuestio-
nes, muchos historiadores locales reconocen
que fue el mayor intento que se hizo para re-
solver tan tragico tema. Otro gran impulso lo
dio el coronel Montesinoes con su accién co-
mo encargado del presidio de las torres de
Cuarte y con sus Reflexiones; consiguié que
suprimido el convento de San Agustin se ha-
bilitara para presidio correccional, modélico
en su momento y que haria famoso su lema.
“Odia el delito y compadece al delincuente”,
tan citado como olvidado su autor.

Si Serranos no fue suprimida como prisién
hasta finales del XIX {en 1888 pasaron a San
Agustin los presos) fue por falta de espacio
donde encerrar a tantos presos como acumil-
16 el odio y el revanchismo de nuestras gue-
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rras civiles, pese a que se fueron habilitando
mas y mas carceles: las torres de Cuarte, la
Ciudadela, la Casa galera de Santa Ana, San
Aguslin, o el monasterio de San Miguel de los
Reyes. Su supresién solo llegaria con el fuer-
te impulso que a la ciencia penitenciaria se le

dio en los congresos internacionales de los
anos setenta del XIX, una de cuyas figuras
fue Concepcién Arenal y que en Valencia tu-
vo como precedente destacado al ya citado
coronel Montesinos y conscientes funciona-
rios como el alcaide Ferreres.

ENTRE EL ECLECTICISMO Y LA

MODERNIDAD

LA RESTAURACION DE LA PUERTA DE
SERRANOS {1870-1936)

Las Torres de Serranos fueron declaradas
Monumento Histérico Artistico Nacional el 3
de junio de 1931 por el Gobierno Provisional
de la Republica, uno de los primeros edifi-
cios que consiguiercon la declaracién en la
ciudad, junto a la Catedral, la Lonja, las To-
rres de Cuarte, la Diputacién y la Capilla de
Santo Domingo. Pero el proceso de restaura-
cion comenzo muchos afios atras.



 trasera de las

©oreas de Serrano.

<ulugues).
inrecia ef cegado de
arces, abriéndose

oanbarmente vertanas.

En marzo de 1888 se terminaban de desalojar
las Torres de Serranos de presos y al poco se ini-
ciaban las obras de restauracion del monumen-
1o bajo la supervisidn del arquitecto mayor
municipal, comenzando con la demolicién de las
construcciones realizadas para adecuar el edifi-
cio a su funcidn carcelaria. Una vez desapareci-
das estas partes extrafnas al edificio se inicié la
resfauracion propiamente, comenzando con la
limpieza de los paramentos con el uso de la mar-
telina, lo que dejé al descubierto los detalles de-
corativos, muchos de ellos en un estado tan
deteriorado que fue necesario reconstruirlos. El
método utilizado fue el imitativo, siguiendo los
detalles que se conservaban en buen estado y los
modelos ornamentales de la época.

Asi se llegaba a 1893. En enero de este anio, el
Ayuntamiento decide pedir a la Academia de
San Carlos asesoramiento para continuar las
obras de restauracién. El Dictamen fue elabo-
rado por los académicos A. Martorell, J. Calvo,
J. E. Serrano y Morales y L. Tramoyeres Blas-
co, fue emitido el 2 de junio y aprobado por el
Ayuntamiento el dia 12. El documento fue un
verdadero programa de restauracion y sirvié
de guia tanto en sus principios teéricos como
en sus propuestas practicas.

También en 1893, exactamente el 29 de agos-
to, se nombrd restaurador artistico municipal
al maestro José Aixa e Ihigo, quien ya venia
efectuando labores de asesoramiento en las
obras de la Lonja y de las Torres y que a par-
tir de ahora se encargara de dirigir todos los
trabajos de ornamentacion. Mencidén especial
merece su restauracion de toda la ornamen-
tacién en relieve del cuerpo central de las To-
rres v de la escalera exterior adosada a la
parte de la ciudad, ademds de las conocidas
puertas, entre otros muchos trabajos.

El Dictamen de 1893, tras la valoracién de
los trabajos realizados, establecia una lista
de lo que faltaba por hacer para “devolver al
monumento su antiguo esplendor y su pristi-
na pureza, como notahilisima concepcidn ar-
tistica”. E] primer objetivo era restablecer el
foso con la necesaria amplitud para que se
viesen los taludes del basamento y recons-
truir el puente de ingreso a la ciudad. El se-
gundo era aislar totalmente el monumento,
dejando un ancho espacio a su alrededor, 1o
que se ird consiguiendo poco a poco segun se
vayan adquiriendo los edificios adosados al
monumento ¢ proximos al mismo, alargan-
dose la labor hasta 1931.

TORRES DE SERRANQS



Lu reconstruccion de fa
escalera principai 1915,

El ajslamiento de los monumentos arquitecténi-
cos era una idea comun a las teorias restaura-
doras del momento, que partian del principio de
que monumento equivalia a un edificio aislado y
unitario. No serd hasta ¢ue las corrientes “anti-
rrestauradoras” vayan ganando peso en los pri-
meros ahos del siglo XX, cuando se cuestionen
las drasticas eliminaciones de edificios anexos al
monumento; esto fue paralelo al desarrolla de la
teoria sobre conjuntos y centros historicos, que
empezard a valorar el entorno de los monumen-
tos como parte integrante de los mismos.

Las demads obras que el Dictamen indicaba. re-
alizar eran: restablecer la galeria del rastrillo
quitando la héveda tabicada que la cerraba
pero respetando las pechinas; sustituir el din-
tel de la puerta que comunica la terraza cen-
tral y el segundo pise de la torre izquierda
para darle Ja misma forma que el de la puer-
ta simétrica de enfrente; reponer el antepecho
murado de la barbacana, precediéndole la
consolidacion y restauracién de las ménsulas
y bdvedas de la misma; hacer desaparecer las
ventanas rectangulares y restablecer las sae-
teras; completar la limpieza de los paramen-
tos interiores; continuar la restauracion de las
ménsulas de las bdvedas ojivales; limpiar los

paramentos exteriores con lejias; restaurar la
arcatura del paramento exterior del cuerpo
central; por ultimo aconsejaba respetar la es-
calera exterior adosada a la torre izquierda.

Es relevante el interés puesto en la manera de
limpiar los paramentos para no perder el ca-
racter de antigiiedad de la piedra. Tanto el
Dictamen de la Academia como la propia Co-
misién Municipal dan indicaciones precisas
para efectuar los trabajos: que se use la mar-
telina lo menos posible, que se evite picar to-
da la piedra del monumento y que se empleen
lejias alli donde se pueda “con ef fin de con-
servar en lo posible la pdtina del tiempo”.

La importancia que el Ayuntamiento de Va-
lencia dio a la restauracidén de sus monu-
mentos se concretd en enero de 1894 con la
creacion de la Comision de Monumentos, Ar-
chivos y Museos Municipales, en donde que-
daron integradas la Comisién de la Lonja vy la
Comisién de las Torres de Serranos.

Las obras prosiguen con lentitud, con un lige-
ro empuje en 1908 coincidiendo cen los traba-
jos publicos para la Exposicién Regional. Con
todo, en 1913 se da por terminado lo mds im-
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portante y se solicita a la Academia que el edi-
ficio se destine a museo militar. No sclamente
se afiende a Ja restauracion de estos monu-
mentos para conservarlos en el mejor estado
posible, sino se procura darles un destino ana-
logo para el que fueron levantados”. El con-
cepto de utilidad se iba imponiendo como uno
de los mds importantes para proyectar las res-
tauraciones arquitecténicas con el fin de no
convertir los edificios en algo muerto.

Con todo, adn faltaba por solucionar el prohle-
ma de la gran escalera exterior que esta adosa-
da a la torre izquierda por la parte de la ciudad.
En 1914 se aprobaba su restauracién y este mis-
mo ano se presentaba a la Academia el proyec-
to de obras, elaborado por el arquitecto mayor F.
Aymami y por Aixa. Junto a los planos se adosé
una memoria explicativa de la antigiiedad de la
escalera y de la importante funcién ¢ue cumplia,
redactada ésta por Vives Liern siguiendo datos
encontrados en el Archivo Municipal. Asi se de-
maostraba que la escalera se construyd a princi-
pios de 1398, muy poco tiempo después de
acabadas las Torres, con Ja misma disposicion y
emplazamiento que la actual, como acceso prin-
cipal al piso superior. Sus antecedentes habria
t[ue buscarlos en la arquitectura civil valenciana,

ya que este tipo de escaleras caracteriza a mu-
chos patios al aire libre de los palacios nobles o
burgueses. Por lo que, tanto por su perfeccién
artistica como por su utilidad debia conservarse
y restaurarse. Asi se hizo, terminandose en
1917 con la instalacién de la puerta superior
proyectada por Aixa.

En marzo de 1931 se daban por concluidas
las obras y este mismo afio se derribaban
unas casas situadas detrias del edificio ais-
landolo definitivamente, ademas de dar por
cumplido el decreto de prohibicién del paso
de vehiculos por debajo.

Durante la Guerra Civil las Torres no sufrieron
desperfectos y fueron cedidas a la Direccién Ge-
neral de Bellas Artes para guardar en sus séta-
nos obras pertenecientes al Tesoro Nacional y al
Museo de Valencia. Para ello se construyé una
héveda de hormigdn en el interior que luego se-
ria eliminada, proyecto realizado por el arqui-
tecto José Vahamonde. Entre las obras cobijadas
por las Torres de Serranos estuvieron Las Meni-
nas y el Cristo Crucificado de Velazquez, Carlos
V, Los Mamelucos, El 2 de Mayo y El Duque de
Osuna de Goya, Venus y Adonis y Santa Marga-
rita de Tiziano y el Capitin Romero del Greco.
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En la puging siguiente,
de izguierda a derecha, y

de arriba a abajo

Fichas de tas piezas que
conforman lo moldura.
Fata. Detalle de la
moldira,

Detalle de la laceria.
Dibujo def detalle de la
laceria.

En las paginas siguientes,

de izquierdn a derecha

Levantamiento de {g
plante buja derecha con
despiece del pavimento.
Vzado principol
definitivo.

LEVANTAMIENTO
E INVESTIGACION GRAFICA

Para el levantamiento e investigacion gré-
fica de las Torres de Serranos, se optd por
un levantamiento clisico y un levanta-
miento fotogramétrico, siendo este dltimo
a su vez realizado mediante la fotograme-
tria clasica de pares fotograficos para los
paramentos exteriores y cdmaras digitales
y programa rectificador para las bévedas
e interiores.

El levantamiento clisico general ha sido
utilizado para comprobar posibles desvia-
ciones y para confeccionar unas fichas de-
talladas de todos los elementos decorados.

El levantamiento fotogramétrico nos ha
permitido la obtencién de un modelo tridi-
mensional. La cartografia de los muros pre-
sentada por la empresa se utilizé para la
redaccién de la primera diagnosis, una vez
limpios los paramentos y utilizando los an-
damios de la obra esta parte se completd
dibujindose perfectamente el despiece de
sillares que la suciedad ocultaba, un ejem-
plo mas de “una diagnosis continuada”,
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que ha permitido entregar al Ayuntamientc
de Valencia una cartografia con el despiece
de sillares perfecto.
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En lne pagina siquiente,
de izquierda a derecha. y

de arriba a abuajo.

Los acabados
superficiales como
indicador, Los tipos de
piedra como indicadores.
Las patinas, a piedra,
los disenos, indicadores.
Apoyos de la barbacana,
original-repuesto.

En las paginas siguientes,
de izquierda a derecha, y

de arribu a abajo.

Definicion de las
unidades estratigrdficas.
Hipotesis de las etapas
de construccion.

Planos de ubicacion y
situacion de fas marcas
en los sillares

Tratamiento estadistico
de las marcas de
canteria.

Muarcas de cantero.
Ejempln de marea de
cantere.

ANALISIS ESTRATIGRAFICO

Una de las mejoras ofertadas por la em-
presa EXISA, adjudicataria del Concurso
fué que por parte de la asistencia técnica
se comprometia a realizar un estudio es-
tratigrafico, que al igual que la mayoria
de los trabajos se realizd en dos fase una
primera aproximativa a partir de los di-
bujos previos y una segunda que aprove-
cho el montaje de los andamios, este
trabajo fue realizado por la arquitecta ita-
liana Camilla Mileto.

El estudio histérico decumental se comple-
mento con el estudio director de las fabricas
del monumento, a través del método del
andlisis estratigrafico murario. El objetivo
principal de este método consiste en la
identificacion de los pericdos constructivos
mediante la observacién y documentacién
de datos histéricos legibles directamente en
el edificio. En este sentido, se puede consi-
derar como parte del estudio historico, don-
de el material que se debe estudiar no son
documentos escritos, grabados o fotografi-
as, sino un edificio construido y modificado
en el tiempo.
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Todos los datos identificados se plasman en
una serie de unidades estratigraficas mura-
rias (zonas homogéneas que presentan las
mismas caracteristicas y los mismos materia-
les). Las unidades estratigraficas mantienen
entre ellas relaciones {(contemporaneidad.
anterioridad y posterioridad) de forma que
podran identificar el orden de construccion.

Dentro de este apartado se completé un mi-
nucioso recuento de las marcas de cantero
encontradas, situdndose sobre casi 3000 si-
llares en su lugar y posicién. Las casi 75
marcas diferentes estdn ubicadas en los pla-
nos correspondientes, habiéndose realizado
con posterioridad un estudio estadistico que
nos permite saber proporcién de marcas so-
bre total en general y también por paramen-
tos, interiores, bévedas, etc.
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En la pdgina siguiente,
de izquierda a derecha i

de arriba a abajo.

Detalle de alteracion
quimica de grano.
Cristales de sales de
yeso.

Mancha superficial de
oxidos de hierro sobre la
piedra.

Liquenes, brigfitos y
plantas superiores.
(rrdfico de rosas de los
vientos mensuales de los
dias de Huvia.

CARACTERIZACION Y ESTUDIO DE LOS
MATERIALES PETREOS

Para el conocimiento de los materiales pé-
treos se eligieron el minimo necesario de
puntos que por el tipo de piedra o por las ca-
racteristicas de la degradacién creimos
oportuno, fueron doce, de los que se extraje-
ron dos testigos, cilindros de didmetro 5 cm,
utilizindose uno exclusivamente para el es-
tudio petrogrifico y el otro para obtener las
caracteristicas fisico y quimica, tanto de las
rocas ¢como de las alteraciones.

Respecto a las caracteristicas fisicas de las
rocas se ensayaron los siguientes parame-
tros: Porosidad accesible, Porosidad superfi-
cial, Densidad aparente, Humedad, Grado de
saturacién, Densidad real, Absorcion, Resis-
tencia a compresién.

Estos ensayos nos ha permitido identificar
los distintos litotipos, su grado de deterioro,
etc. También se realizaron unos ensayos
para la caracterizacién quimica de los silla-
res elegidos, haciendo especial hincapié en
el contenido de silice, sulfatos, carbonato
célcico y carbonato de magnesio.

4G

Se estudiaron los diversos tipos de morte-
ros que existian antes de la intervencion en
las Torres de Serranos, mediante triturado
que nos dio como resultado las curvas gra-
nulométricas de cada mortero.

Igualmente se realizaron ensayos sobre:
Humedad, Porosidad, Densidad real y apa-
rente, Absorcion y porcentaje de sales. Lo
mas importante fue la obtencién de la dosi-
ficacién tedrica, que tuvo como resumen la
existencia de cuatro tipos de morteros.

El principal, originario de la construccion
de la obra es un mortero de cal y arena en
proporcion 1:4 y a su vez con un porcenta-
je al 50% de arena caliza y arena silicea. En
segundo lugar se han encontrado morteros,
de la reforma de principios del siglo XX con
un muy alto contenido de yeso como con-
glomerante,

Existen intervenciones recientes realizada
con morteros de cemento y por Gltimo y
fundamentalmente en las caras que dan a
la plaza de los Fueros y mas especificamen-
te en las partes altas hemos encontrado un
mortero de yeso y cemento, previsiblemen-
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En la paginag siguiente

Vapis de alteraciones y
dirersos grados de cosira
negrg.

nlas dos paginas
siqutentes, de !:.f‘.lh'.fr.’n".fl"u i}

derechio,

Vapus de los tipos de
mortero y de su grado de
alteracion.

Vapas de titotipos (tipos
e rocas) y también de
acabado superficial de
{os sitlrres.

te de los afios setenta, con una gran forma-
cion de anhidrina que ha provocado su des-
prendimiento.

Como resumen de la caracterizacién y es-
tudio de los materiales pétreos y su degra-
dacién se confeccionaron los mapas
representados en las paginas posteriores.

De todos es conocida la capacidad de los
seres vivos para provocar deterioro en las
piedras de los edificios y monumentos. El
mecanismo se fundamenta en la necesidad
ecolbégica de colonizar nuevos entornos,
para conseguirlo, los liguenes, se han
adaptado en la preparacion del terreno y
los consideramos pioneros ecoldgicos.

Los liquenes, los bridfitos, las plantas su-
periores y los animales estabhan presentes
en las Torres de Serranos antes de nuestra
intervencion, pero solamente los liquenes
tenian una relativa baja importancia, sien-
do el resto episodios en fase de inicio.

Se completo este capitulo con un amplio
estudio del clima, utlizando los datos del
centro de Viveros en los Gltimos 75 afios

obteniendose como conclusidén la rosa de
los vientos en dias de lluvia que aplicada
sobre los planos de deterioro y de esco-
rrentias en las zonas decoradas daban una
coincidencia del ciento por ciento.
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Fn lo pdgina siguiente
Puerte de entrada a la
raoe media,

CARPINTERIAS, CERRAJERIAS Y
POLICROMIAS

La puerta mas antigua de las Torres de Se-
rranos es el gran portén de entrada, del que
se desconoce su antigiiedad, pero que tanto
por el disefio como por los ensamblajes po-
demos decir que tiene mds de trescientos
afios de antigiiedad.

El resto de puertas son diserio del asesor
artistico designado por el Ayuntamiento de
Valencia a finales del siglo XIX, aunque
son disefiadas por éste y el arquitecto mu-
nicipal (José Aixa y Federico Aymami} en-
tre 1912 y 1915.

Por dltimo la puerta de entrada a la nave
media izquierda es disefiada por el arqui-
tecto municipal Emilio Rieta, asi como la
del pequenc aseo.

Todas ellas han sido definidas graficamen-
te, realizdndose de cada una de ellas planos
de deterioro.

De igual forma se actud sobre los elementos
metdlicos existentes en esie documento,

(ue se agruparon bajo el genérico de cerra-
jerias, de una parte los elementos metdlicos
existentes en las puertas, bisagras, cerra-
duras, claves decorativos, ete. y de otra las
protecciones que se fueron instalando las
de las naves medias en 1917, y las superio-
res entre 1930-1947, segin se desprende
del estudio de las fotos.

En 1989, segiin disefio del arguitecto muni-
cipal Emilio Rieta se instalan los pasamanos
de acceso a la terraza, asi como del paso en-
tre torres y una puerta de hierro igual que
para las Torres de Quart.

Por altimo la verja que cierra el monumento
tiene un inicio en los planos firmados el 21 de
julio de 1916, por el arquitecto Federico Ayma-
mi, aislandose exclusivamente el lado izquier-
do, se completa con el mismo diseiio en 1930.
Por dltimo citar las puertas metalicas situadas
en el acceso a las dos naves inferiores (1937).

Una vez limpia la béveda de la sala alta iz-
quierda se pudo comprobar ¢on asombro co-
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Fn la ,.'arilr):.f]'.r: siguiente,
de izquierda a derecha, y

de arribo ¢ abajo.

Detalle de la escaler.
Detalle de las puertas de
la verja.

Detalle de una de las
bovedas.

Reconstruecion de esctdo
i orla.

Vicrofotografias en las
qite pueden apreciarse lu
existencia del color azul
de par de oro.
Microfotografia de los
restos de almagra.

mo, aungue se habia realizade un repicado
general con martelina de todos los paramen-
tos interiores de las Torres de Serranos, al-
guien habia marcado en negro una zona que
se libré del destructivo método de limpieza.
No obstante el uso de lejias habia deteriora-
do los colores.

Se realizé un profundo estudio de los restos
de las policromias que decoraban los plafo-
nes-escudos, asi como de la orla que los re-
saltaba, concepto decorativo realizado por
Pere Nicolau con criterios renacentista en los
cuales un elemento profundamente decora-
do, con abundante pan de oro, enmarcado
en una filigrana, a modo de terciopelo, que
realza la pieza de la clave,

La analitica realizada sobre los restos exis-
tentes, ademas de poder determinar la técni-
ca pictérica utilizada nos ha permitido
realizar un modelo hipotético de su aspecto.

Igualmente y durante el desarrollo de los
trabajos de limpieza, dentro de lo que he-
mos definide como una diagnosis continua-
da, nos ha permitido tomar muestras en
varios lugares del exterior de las Torres de

Serranos, que nos ha llevado a la certeza de
un recubrimiento original de esta por un
tratamiento de proteccion-decoracidén con
agua-yeso (de claro origen musulman), pig-
mentada de almagra (tierras ricas en 6xido).
Esto nos lleva a emitir la idea de que la por-
tada principal con toda seguridad estaba
con este tratamiento, asi como la moldura
perimetral, que recorre las Torres, junto a la
linea de sillares situada por encima y por
debajo de dicha moldura.

Por todos estos estudios y la documentacion
consultada en los libros de (sotsebreria de la
fabrica de Murs i Valls), podemos decir que
las torres estaban profusamente decoradas,
desdibujandose su caracter defensivo y au-
mentando su cardcter representativo de ac-
ceso a la ciudad y quizds su aspecto exterior
estaba realzado con el color almagra.
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LIMPIEZA, MANTENIMIENTO
Y CONSERVACION

La segunda parte de este articulo, compren-
de los trabajos propiamente dichos de “Lim-
pieza, Mantenimiento y Conservacién” de las
Torres de Serranos.

En este punto se describen de forma muy re-
sumida, los métodos de limpieza utilizados,
los trabajos de rejuntado del monumento, la
limpieza especifica de los elementos esculpi-
dos y los trabajos especificos sobre carpinte-
rias, cerrajerias y pavimentos.

Como terminacién de los trabajos encarga-
dos se presento en el Ayuntamiento de Valen-
cia un documento cuyo titulo era el indicado
en este encabezamiento y que era de una
parte el cierre del encargo realizado y de otra
una novedosa forma de empezar otros tra-
hajos. Dicho documento contenia de una for-
ma muy resumida los siguientes apartados:

a.- Obras de restauracion no acometidas
En este apartado se enunciaban una serie de
trabajos no realizados por el propio enuncia-
do del encargo municipal pero gue pudieron
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haberse realizado, tales como la reposicién
volumétrica de las dovélas del arco de la pla-
za. de los Fueros, la restauraciéon del porton de
entrada, sustitucién de pavimentos, sustitu-
cidn de arranques de nervios, etc.

b.- Obras de mantenimiento y conservacion
Puesto que los tratamientos empleados no se
pueden considerar com¢ definitivos y el fe-
némeno de polucidn seguia existiendo, aun-
que se liberara el entorno del trafico rodado,
se propuso un Proyecto de mantenimiento y
conservacién en el que se especificada por
zonas y por periodos de tiempeo (unos, cinco
y diez afios) los trahajos de limpieza y nueva
aplicacién de la hidrofugacion

c¢.- Obras de adecuacién al uso propuesto.

Por ltimo se proponia al Ayuntamiento que
el mejor uso que podian tener las Torres de
Serranos era ser museo de su propia historia,
para lo que se proponian una serie de medi-
das de seguridad, accesibilidad etc, asi como
el equipamiento, ambientacidn, paso de ins-
talaciones y esquema museistico.



De arriba o abajo.,

Aspecto def procese de
montaje.

Letalle de fa fochada af
rio y o la plaza de los
Fueros una vez
instaladas los
protecciones.

Detalle de fijaciones.

EL ANDAMIO

En los trabajos de las Torres de Serranos se
ha empleado un andamio tubular desmonta-
ble, tipo MULTIDIRECCIONAL ALLROUND
de LAYHER. Se trata de un sistermna modular
de fres componentes (verticales, horizonta-
les y diagonales), cuyo material fundamental
es acero galvanizado en caliente. El sisterna
estd homologado por el Instituto para las
Técnicas de Construccién de Berlin, tanto
para el nudo como para el montaje estdndar.

Tanto por motivos de seguridad como por de-
seo expreso del Excmo. Ayuntamiento de Va-
lencia, se ¢colocd una lona microperforada, con
una decoracién que no distorsionaba el paso
de la luz en los trabajos de limpieza, lo que po-
dria conducir a grados de limpieza errdneos.

Durante los trabajos de montaje del andamio
se procedid a realizar ensayos de traccion so-
bre los anclajes del mismo como comproba-
cion ante esfuerzos de traccion, maxime dadas
las solicitaciones a que podian ser sometidos
como consecuencia de la lona microperforada,
los resultaron dieron origen a la duplicacion de
anclajes previstos en un principio.

TORRES DE SERRANOS



In lo pdgina siguiente.

Lavadn con agua,
posterior o la limpieza
con TORBO.

EL AGUA EMPLEADA EN LOS TRABAJOS
DE LIMPIEZA

El informe emitido por el Servicio de Con-
servacion y Restauracién de Bienes Museisti-
cos fijaba una serie de condiciones para el
desarrollo de las obras, entre las que desta-
caba el uso de agua desmineralizada para
todos los trabajos de limpieza. Sin embargo,
de una parte se hizo un riguroso andlisis del
agua de la red general, evaluandose el posi-
ble aporte de sales y las conclusiones se de-
tallan en el cuadro de la pagina siguiente.

Por ello se decidio el uso del agua desmi-
neralizada en las zonas en los que los de-
pésitos de sales eran visibles y para el resto
de la limpieza, el agua de la red general pe-
ro, con la colocacion de un descalcificador
en la red de suministro de los aparatos de
limpieza debido a la gran concentracion de
cal en el agua de Valencia, la cual podia ha-
her quedado depositada en superficie tras
los aclarados que conllevan los sistemas de
limpieza anteriormente descritos. El equi-
po empleado fue el descalcificador hibloc
diplex 3/4; se trata e un equipo de doble
columna de funcionamiento alterno (una en

servicio y ofra en regeneracidn) compues-
to por botella de PFRV con sus distribuido-
res superior e inferior y un depésito de sal
en PE.



USO DE AGUA DESTILADA

1.— Fuerte poder de disolucidn movilizacion sales solubles de la
piedra y morteros en poros ¢apa superficial.
Debilitamiente capa superficial piedra y posibles eflorescen-
cias salinas.

2.— Acidificacién al contacto con el CO, y SO,. Reacciones de
neutralizacién al ser la roca bésica.
Ataque directo al carbonato cdlcice constitutivo de la roca.

3.— Mayor pader de penetracidn.

USO DE AGUA DE LA RED GENERAL

1.—- pH = 7.7 » pH levemente bdsico,
No se acidificara al contacto con la atmésfera y el monumento.
No aparecerdn reacciones neutralizacion que ataquen al car-
bonato cdlcico de la piedra.

2.- Al tener iones disueltos, desciende su poder de disolucién
y de penetracidn. Atenuard movilizacién y cristalizacién
de sales solubles.

ar . |
3.— Aportaremos pequefias cantidades de sulfatos en compara-
cion con los que movilizariamos con agua destilada.
Aportaremos pequeiias cantidades de nitratos y cloruros.

TORRES DE SERRANOS



En la pdging siguiente,
e izquierda a derecha, y

de arriba a abajo.

Alteracion de las juntas
realizadas con mortero
de yeso.

Aplicacian def martiflo
COMPresor

Juntas repicadas
Antiguos sittares para
vigas traviesas
empleadas en la
constraccion de las
Torres de Serranos.

LOS TRABAJOS DE REPICADO

De los ensayos compositivos realizadoes durante
la diagnosis previa se dedujo que en el rejunta-
do de las Torres de Servanos existen una varie-
dad importante de morteros: de cal, de cemento
y cal, de cemento y yeso, de cal, cemento y yeso
y de cemento, motivado sin duda por diferentes
actuaciones a lo large de los afios.

Los trabajos de repicado se realizaron en algu-
nos casos después de los de limpieza, puesto que
la existencia de costra no permitia ver el trazado
de las juntas. Como criterio general de actuacién
se eliminaron todas las juntas que presentaban
problemas de fijacion a la fahrica, igualmente se
procedid al repicado de todas las juntas cque es-
taban realizadas con morteros de cemento asf
como los que contenian yeso, realizando éstos
con medios mec4nicos con la maxima prudencia
y procediendo a un repaso manual de los labios
con una gradina. En la diagnosis y en el proyec-
to de ejecucion se justificaba esta actuacién da-
dos los fenémenos de degradacion que se
producian en el rejuntado segin su composicidn
(reaccién del aluminato tricdlcico en el mortero
que contiene cemento, hidratacién de la anhidri-
na en el mortero que posee yeso).

El sistema mecdnico consistid en un pequeiio
martillo compresor al que se le aplicé un punte-
ro, ¢con unas topes laterales que evitaban un ex-
ceso de profundidad en el repicado. Por
recomendacién de los técnicos de la Conselleria
de Cultura el martillo compresor se utilizd limi-
tando la presion de trabajo al minimo (el maxi-
mo empleado fue 2,5 kg/cm?).

Con caracter general se estimé como valido el
criterio de repicar las juntas en una profundidad
de 1 a 2 veces el ancho de la misma, amplidndo-
lo hasta la total eliminacién del mortero que tu-
viese yeso y/o cemento en su composicion. En
las naves interiores, durante las obras de res-
tauracion (1889-1917) se repicaron fodos los
paramentos, dejando a la vista la original junta
de mortero de cal, por lo que se decidid, con ca-
racter general no repicarla.

Como hecho curioso durante el repicado de
las juntas aparecieron unos sillares que “es-
condian” los mechinales en los que entraban
las vigas traviesas del andamio de madera
que se empled en la construceion de las Torres
de Serranos.
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In lo pdgina siguiente
de izquierda o derecha, y

de arriba a abajo.

lunta resaftada de
construccion reciente.
Reslos de junta oviginal,
L proceso de repicado
terminado, las juntas se
rellenan con “moanga
pastelera” y se le da
Jorma con la paletina.

LOS TRABAJOS DE REJUNTADO

Durante los trabajos de diagnosis pudo
identificarse el mortero original de cal,
realizando los correspondiente ensayos
compositivos con objeto de proceder a
su reposicion en aquellas juntas que —se-
glin criterios descritos en el proyecto de
ejecucion— hahian sido eliminadas. Para
ello se empled un mortero de cal ensaca-
do de dosificacién 1:4 con una relacién
entre arena silicea y arena calcdrea de
1/1, coloreado con pigmentos naturales
en toda su masa segln la patina de la
cara en que se estaba interviniendeo.

Respecto a la forma del rejuntado eje-
cutado, tras haber eliminado la junta
resaltada realizada en el periodo entre
1988-1917 y puesto que este tipo de
junta actda como soporte ante una acu-
mulaciéon de polvo vy contaminacién
(origen de serias degradaciones), se re-
alizo una “junta enrasada céncava” evi-
tando asi la retencién de agua y por
tanto la aparicién del biodeterioro, la
deposicion del polvo, y la formacién de
costra negra.

52

Durante la ejecucion de las obras descu-
brimos lo que muy probablemente fue el
acabado de las juntas originales: enra-
sada, bruilida y con cortes longitudina-
les. Es destacable el hecho de que
encontramos también que, para remar-
carlas visualmente, se habia pintado el
eje de las juntas con negro, dandose el
caso de que algunas de estas lineas no
seguian su trazade, sino que estaban re-
alizadas por encima del sillar; algo mo-
tivado, sin duda, por una rigidez
meticulosa en el trazado de la malla que
cenformaba el rejuntado.
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fin la pdgina siguiente,

de izquierda a derecha,

de arriba a abajo.

Eguipo de chorreo.
Limpieza con
microchorre y detalle.
Zona con biodeterioro.
Antes y después de la
limplezi.

LA LIMPIEZA CON MICROCHORRO

El equipo de chorreo IBIX es una maguina
de arenar a presion, facil de usar, con poco
peso (12 kg vacio) y bajo nivel de ruido. Se
empleé en todos los paramentos recayentes
al rio, desde el paso de ronda hacia arriba.
El uso de un sistemna en seco, frente al gene-
ralizado sistema en himedo, vino motivado
por el deseo de realizar una entonacion de
paramentos con gran presencia de elemen-
tos arcillosos susceptibles de reaccionar an-
te un aporte de humedad.

La limpieza con microchorro se llevo a cabo
con microesferas de vidrio de 0,2 a 0,3 mm
y una presién de trabajo entre 0,5 y 1 bares,
lo que permitié incidir mds minuciosamente
en estos paramentos que presentaban un
gran deterioro, una gran cantidad de cogque-
ras en las que se concentraba costra negra
potenciada por la acumulacién de humedad
{un sistema en huimedo y menos selectivo
hubiera atacado cara externa del sillar sin
llegar a incidir en el interior de la coquera).

Por otra parte aquellos sillares en los que se
detectaron presencia de liquenes que sufrian

biodeterioro fueron ohjeto de cepillado ma-
nual ~en seco- con cepillos de cerdas suaves
para posteriormente proceder a su limpieza
con el sistema de microchorro evitando el
uso de agua que reavivase el biodeterioro o
que removiese las sales.
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En la pagine signiente,
de izquierda a derecha, y

de arriba a abaja.

Grado maximo de
suciedad bajo bovedas
del paso de ronda.
Aplicaciin arenado
hitmedo.

Proteccidn del paramento
ante la escorrentia de
aguas procedentes de lo
fimpieza.

Lavado de paramentos
en naves tras la fimpieza
cor el sistema Torbo.

EL SISTEMA TORBO

Come método de limpieza generalizada el pro-
yecto de ejecucién proponia la proyeccion de
agua precalentada a 60° y a una presién de
trabajo del compresor de aproximadamente
30 bares. Con independencia de este sistema
se planteaba la necesidad de aplicar métodos
de limpieza especificos dada la diversidad de
alteraciones gue el monumento presentaba y
las diferencias en el estado de conservacion,
porosidad, etc. gue presentaban los sillares.
Para las zonas con costra negra -pasos entre
estancias, escaleras de comunicacién de nive-
les, troneras, zonas bajo bdvedas del paso de
ronda (véase mapas incluidos en la Diagno-
sis)-.el métedo anterior se mostraha total-
mente inoperante por lo que se proyectaba la
limpieza mediante la proyeccién de microesfe-
ras de vidrio de diametro 0,2 a 0,3 mm pre-
viamente humedecidas y a una presion no
superior a 2 bares, método denominado TOR-
BO, (sistema de arenado humedo).

La utilizacién del sistema TORBO durante los
trahajos de limpieza, mantenimiento y con-
servacion de las Torres de Serranos, desarro-
llados durante los primeros cuatro meses, nos

permitio acceder a un mayor conocimiento de
las posibilidades que este método permite au-
mentando a tres las dos variables que se em-
plearon durante la Diagnosis —por un lado el
tipo de abrasivo (silice, polvo de vidrio, mi-
croesferas de vidrio, etc) y por otro la presidn,
gue en ningun caso superd los 2 kg/cm. Esta
tercera variable fue la posibilidad de variar
—segun ¢l tipo de soporte pétreo a limpiar, asi
como su estado de conservacién- el volumen
tanto de agua como de abrasivo.

Al iniciarse los trabajos en las naves, se pudo
observar que aunque e] grado de limpieza ob-
tenido con la utilizacién de agua caliente era
dptimo, las pruebas realizadas con el sistema
TORBO en las zonas definidas en el proyecto
nos daban un nivel de limpieza superior que
nos obligaba a realizar unas degradaciones
para evitar la junta de los dos sistemas, ante
la dificultad subjetiva de igualar dichas zo-
nas sin elementos de corte.
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En la pdgina sigulente,
de izquierda a derecha, y

de arriba a abajo.

Proceso de limpieza
medicnte aplicacion de
la papeta AB-57:
aplicacion. proteccion y
aclarado.

ltetirado del plastico
protector de la papeta.
Avabados mecdnicos de
efiminacion de suciedad,
conr microtorno,
microchorro, etc.

Antes y después de
diversos trabajos en la
Sfachada principal.

LA LIMPIEZA QUIMICA

Tal y como se describe en el apartado anterior
se procedid a la limpieza generalizada de los
paramentos mediante el sisterna Torbo; sin
embargo en los elementos escultdoricos, en los
altorrelieves y en la laceria se procedio a la
limpieza mediante ¢l preparado denominado
papeta AB-57 (la composicién del producto
aplicar se define en el proyecto de ejecucién)
puesto gue éste es un sisterna mucho mas res-
petuoso con la piedra y las patinas originales.
Cabhe recordar que el criterio prioritario por
parte de la asistencia técnica fue en todo mo-
mento el respeto maximo a la patina que el
tiempo ha dejado en el monumento.

Previamente a limpieza quimica mediante
aplicacién de papeta AB-57 se procedié en
todos los casos a la limpieza superficial del
soporte (con gran cantidad de polvo proce-
dente de la contaminacion existente), para su
posterior preconsolidadcién mediante el con-
solidante ESTEL 1100 dada la poca dureza
de la piedra.

Realizado esto se aplicd la papeta proce-
diendo a su reiirada mediante cepillado con

§8

cepillo de cerdas suaves y agua, repitiendo
esta operacién un minimo de tres veces. Da-
do que estos trabajos fueron realizados ex-
clusivamente por personal especializado se
remite en esta ocasion a los informes reali-
zados por los técnico de la empresa ERCA
Restauracién y Conservacion del Patrimonio
como seguimiento de las obras.

En los casos en que la papeta no consiguid
acabar con la costra negra se procedié a la
limpieza mecdnica mediante micromotores y
torno y/o mediante proyeccién de abrasivo
con microchorro segn descripcién del cita-
do informe realizado por parte de la empre-
sa restauradora.

Como acabado se aplicé el consolidante rea-
lizando trabajos previos especificos segiin el
caso: entondo en los canes exteriores, rejun-
tado y sellado de grietas y fisuras en laceria
y altorrelieves, inhibicion de garras de hie-
ITO CON resinas epoxy, etc.
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Aplicacidn del
consolidante en la
facerio con aerensol.

LA CONSOLIDACION

Segun criterios definidos en el proyecto de
ejecucion derivados de la citada diagnosis,
se procedid a aplicar consolidante en zonas
donde existen sillares o piezas esculpidas re-
alizadas con piedra tipo calcarenita, que por
su composicién (porcentaje de silice superior
al 30%) asociada a los fenémenos de degra-
dacién, ha motivado una fuerte pérdida en
su matriz cementante.

Asi pues se consolidaron los canes tanto in-
teriores como exteriores, los altorrelieves y
toda la laceria, teniendo en cuenta que anges
de proceder a la limpieza (quimica y meca-
nica) hubo gue realizar una preconsolida-
cién de todos estos elementos dada la poca
dureza que posefan. Se empled tanto en la
consolidacién como en la preconsolidacién
el producto ESTEL 1100 de la casa C.T.S.
Espafia. Se trata de un consolidanie com-
puesto por esteres etilicos del dcido silicico
y polixiloxanos oligoméricos, disueltos en
aguarras mineral para un éptimo grado de
absorcidn hasta el nicleo sano de la piedra.
Los esteres etilicos reaccionan y se trans-
forman en gel de silice y alcohol etilico.

]




Resios del patinado
original de almagra del
siglo X1V

LOS PATINADOS

La asistencia técnica se marcd como objetivo
principal el realizar una limpieza que por una
parte erradicara del monumento cualquier tipo
de degradacién presente y por otra tuviese el
maximo respeto con la patina original cue el
mismo ha adquirido con el paso de los afios y
con las patinas que se aplicaron como acabado
de elementos decorativos. Hablamos en unos
casos del color rojizo motivado por la oxidacion
de la piedra (oxalatos) y en otros de las veladu-
ras que con almagra se realizaron en la portada
y en toda la moldura perimeiral. Lamentable-
mente de estas 1ltimas el paso del tiempo sélo
nos ha dejado pequerias muestras, por lo que
desde la direccidn facultativa nos marcamos co-
mo prioritario su conservacion.

En cuanto a la laceria, la asistencia técnica es-
timé que el tone que el consolidante aportaba
a la piedra era suficiente para su infegracién
dentro del monumento, huyendo asi de cual-
quier criterio subjetive que conllevase un pati-
nado de la misma. Por otra parte con esto se
consiguié destacar los restos originales exis-
tentes en amhos lados de la portada mediante
contraste con el resto de la laceria.
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Arriba.
Aplicacion del hidrofugunte
“a rodiflo”.

Abajo.

Lfecto de "Perlen” en fa
sitleria una vez
hidrofugada.

LA HIDROFUGACION

La hidrofugacion ha sido generalizada utili-
zdndoss el producto COTEFILM HF de la ca-
sa TEXSA (concentrado de alquiloxiloxanos
oligoméricos). Como criterio de aplicacion
no se hidrofugd en ningiin caso hasta que el
soporte no estuvo totalmente seco (téngase
en cuenta que el método de limpieza adopta-
do fue en himedo, lo que -sobre todo en na-
ves interiores- supus¢ un importante
condicionante en el planning de obra).

Como método general la aplicacion del pro-
ducto se realizé mediante rodillo, puesto que
—aunque el rendimiento era menor por un
mayor desperdicio del producto- este siste-
ma garantizaba mayor penetracién del hi-
drofugante en el soporte.




Trubujos sobre fa cara
superior de {n moldura.

LA MOLDURA PERIMETRAL

Sobre la moldura perimetral se realizaron
dos tipos de trabajos bien diferenciados: por
una parte, se actué sobre la moldura en siy
por otra, sobre los elementos ornamentales
{piedra esculpida) que ésta posee.

Para garantizar la estanqueidad del ele-
mento y para evitar que el agua de lluvia
duerma sobre la moldura perimetral se
procedi6é —tras los trabajos de limpieza- a
realizar un plano inclinado sobre ésta
empleando para ello el mortero Petratex
(mortero a base de cemento hidraulico
modificado con polimeros concebido para
restauracion y/o imitacién de piedra na-
tural). Este producto garantizaba una ex-
celente dureza y cohesién, la perfecta
adherencia al soporie vy sobre todo la im-
permeabilidad del elemento.

Por otra parte se procedié por los restau-
radores de la empresa ERCA Restauracidn
y Conservaciéon del Patrimonio S.L. a la
limpieza de las piezas escultdéricas exis-
tentes en la moldura con sistemas qguimi-
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Mantenimienio de fa
carpinteri.

LAS CARPINTERIAS

Desde la diagnosis se planteaba ya la invia-
bilidad —dado el presupuesto asignado- de
llevar a cabo una restauracién de las carpin-
terias, puesto que ésta supondria su des-
montaje y traslado a taller para su
tratamiento por personal especializado. Por
tanto se ha llevado a cabo una limpieza de
las mismas con eliminacién de polvo, depd-
sitos y suciedad medicambiental, procedien-
do a su mantenimiento mediante el sellado
de agujeros, grietas y fendas con masilla pa-
ra madera, mediante la aplicacién de un
bactericida y funguicida (Bondex fondao) y su
terminacién con Bondex acabado mate.




(vidacion en fas
Sfliaciones.

LOS ELEMENTOS METALICOS

Todos los elementos metélicos que nos hemos
encontrado en las Torres de Serranos, tienen
una antigiiedad como maximo establecida por
los trabajos realizados entre 1893-1917 por ¢l
maestro Aixa. Existe no obstante algin ele-
menio como la puerta de salida a la terraza
central desde la nave media izquierda coloca-
da por D. Emilio Rieta en los ailos 8§0.

Los trabajos sobre los elementos metélicos
se realizaron en dos vertientes: por una par-
te sobre las barandillas del monumento y
elementos metdlicos existentes en las carpin-
terias y por otra sohre la verja exterior.

En el primer caso se procedité a su trata-
miento con un barniz para metales Valsapon
previa limpieza con cepillo metdlico. La asis-
tencia técnica, tomé la decision de aplicar
una sola mano hasta la saturacién del so-
porte evitando asi los hrillos gue aparecian
al aplicar una segunda capa. Este criterio fue
también el empleado en los elementos meté-
licos existentes en las carpinterias de made-
ra, en las cerrajerfas y en las carpinterias
metalicas.

TORRES DE SERRANOS



Arriba.
Terrazo superior
repavimentada.

Abajo.
Buzones “matafuegos”
con cristoles.

LOS PAVIMENTOS

La actuacién sobre los pavimentos se ha cen-
trado sobre las terrazas superiores y paso de
ronda, realizando sobre los demds trabajos
de limpieza exclusivamente.

Comg trabajo previo se retiraron las luminarias
colocadas sobre el pavimento. El pavimento de
las citadas terrazas v del paso de ronda es de
mortero de cal, por lo que se procedid al repica-
do, colocando un pavimento continuo realizado
con mortero y ligante hidrawlico dadas sus pro-
piedades de permeabilidad al vapor de agua. No
se colocd una lamina de impermeabilizacion yva
que hubiera obligado a rozar los muros para, so-
lapar la tela. Por otra parte hubiera provocado
un movimiento descendente de la humedad acu-
mulada, potenciando la aparicién de sales en las
hévedas existentes bajo las terrazas. Como aca-
bado y para ocultar las junias surgidas durante
su ejecucion se aplicé una lechada de cal conti-
nua.

En el paso de ronda se liberaron los buzones
matafuegos de las piezas que los cegaban, co-
locando vidric de seguridad ante la peticion
del Ayuntamiento.

T8




APENDICE 1

ASPECTOS TECNICOS DE LA
CARACTERIZACION Y ESTUDIO DE LOS
MATERIALES PETREOS

Para explicar de un modo general como se
acometié el conocimiento de las rocas, asi
como sus alteraciones y degradaciones, in-
cluso sus posibles restos de patinas a conti-
nuacién se muestra un ensayo, desarrollado
en colaboracion con el gedlogo de la Univer-
sidad de Granada, D. Francisco Martin, so-
bre un can de arranque de nervadura de la
nave superior izquierda.

DIFRACCION DE RAYOS X
Con el fin de caracterizar mineralogicamen-
te, tanto la piedra como los otros materiales
presentes en el fragmento.

La Difraccién de Rayos X fue realizada en
un Difractémetro Philips PW 1710, equipa-
do con rendija automatica, del Departa-
mento de Mineralogia y Petrologia de la
Universidad de Granada. Las muesiras se
analizaron utilizando el método de polvo

"D FRANCISCO MARTIN, gedlogo de la Universidad de Granads,

cristalino desorientado, para lo que pre-
viamente debieron ser molidas en mortero
de gata hasta tamaiio inferior a 0.053 mm,

Una vez realizados los difractogramas se
procedi¢ a su interpretacion cualitativa, re-
alizandose igualmente un andlisis semi-
cuantitativo. En este anglisis se obtienen
los porcentajes relativos de unas especies
minerales con respecto a otras, asumién-
dose un margen de error de + 5% en todos
los casos.

ESTUDIO PETROGRAFICO

Con el fin de caracterizar mineralégicamen-
te aquellos materiales que no se estudiaron
por difraccién de rayos x, asi como para ob-
servar las relaciones y estado de conserva-
cién de los materiales en su posicion original
(muestra inalierada).

Se realiz6 mediante Microscopia Optica de
Luz Polarizada. Se prepard una lamina del-
gada del fragmento que abarcase todos los
materiales presentes en el mismo y suscepti-
bles de ser estudiados. Se elabord una lami-
na sin cubrir prepulida para, si fuera

TORRES DE SERRANQS



Detalle de alteracion
quimica de grano.
Cristales de sales de
yes0,

preciso, su acabado final y estudio por Mi-
croscopia Electrdnica de Barrido {(SEM).

La lamina delgada se estudié de forma de-
tallada en un microscopio petrogrifico de
luz transmitida marca Zeiss, con equipo fo-
tografico incorporado, perteneciente al De-
partamento de Edafologia de la Universidad
de Granada.

ESPECTROMETRIA DE MASAS

Con el fin de estudiar la presencia de posi-
bles resinas, aceites y/0 ceras en el revesti-
miento presente en el fragmento.

Se enviaron para su andlisis 0.5 gr del cita-
do revestimiento previamente molidos en
mortero de dgata hasta un tamaio inferior a
los 0.053 mm.

Se realizd en un cromatégrafo de gases Fi-
sons 8060 (CARLO ERBA serie 8000), co-
nectado a un espectrometro de masas
PLATFORM 11 de Fisons Instruments, per-
teneciente al Centro de Instrumentacion
Cientifica {CIC) de la Universidad de Gra-
nada (los detalles del tratamiento de la
muestra se detallan en el informe adjunto).

MATERIALES A ESTUDIAR

El fragmento analizado estd constituido por
una pieza pétrea con diversos materiales
asociados a ella, que se describen de forma
general a continuacion.

PIEDRA: Calcarenita. Muy mal estado de
conservacion, presenta disgregacion, areni-
zacién, descamaciones y muy haja coheren-
cia. Se estudid por difraccion de rayos X {con
las siglas TSPIEDRA) y por Microscopia Op-
tica de Luz Polarizada.

COSTRA: Color grisdceo, asociada a la
superficie de la roca y en zonas con alto
grado de alteracidn. Se estudié por di-
fraccién de rayos X (com las siglas
TSCOSTRA) y por Microscopia Optica de
Luz Polarizada.

REVESTIMIENTO: Color blanco en gene-
ral, manchas anaranjadas localizadas
fundamentalmente en superficie. Se estu-
dié por difraccion de rayos X {con las si-
glas TSREV) y por Microscopia Optica de
Luz Polarizada.

PATINA NARANJA: Asociada a la superficie



Vancha superficiaf de
dxidos de hierro sobre la
pledra.

del revestimiento anterior, no presenia un
recubrimiento continuo. Se estudi¢ por di-
fraccidn de rayos X junto con la muestra an-
terior, por Microscopia Optica de Luz
Polarizada y por Espectrometria de Masas
(en este ultimo caso para huscar la presencia
de algin compuesto orgdnico asociado).

CONCRECIONES SALINAS: Acumulaciones
de color blanquecino con aspecto de recris-
talizaciones puntuales localizadas en el inte-
rior de poros. Se estudiaron por Microscopia
Optica de Luz Polarizada.

A continuacidn se pasa a la caracterizacion
de los materiales citados mediante las técni-
cas especificadas para ello.

PIEDRA

Denominacién: Calcarenita bioclastica.

Es una roca sedimentaria de composicién car-
bonatada formada por la acumulacién de orga-
nismos de caparazones calciticos (gasteropodos,
moluscos v foraminiferos fundamentalmente)
cementados por carbonaito calcico de tamaiio fi-
no. En su composicidn aparecen cantidades mi-
noritarias de granos de cuarzo de origen
detritico. La piedra es natural.

El fragmento presenta el siguiente diagrama
de rayos X.
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Las especies minerales detectadas en el dia-
grama anterior, junto con su estimacion semi-
cuantitativa se muestran en la siguiente tabla:

Mineral Composicion % en muestra
CALCITA CaCO, 97

CUARZO  Si0, 3

YESO CaS0, - 2H,0 | trazas

El aspecto general de la piedra se muestra
en las fotografias, donde se puede apreciar
que el cemento carbonatado que une los gra-
nos se encuentra localmente alterado, lo cual
se refleja en un oscurecimiento de la matriz
debido principalmente a la actuacién de pro-
cesos de alteracidon quimica.

TORRES DE SERRANOS



Fisuraciin paralela a la
superficie - separa lu
costra.

POROSIDAD

Este tipo de piedra tiene una porosidad eleva-
da, se sitda en torno al 30% (estimacidn visual).
Fundamentalmente es de tipo intragranular (es
decir, en el interior de las camaras de los orga-
nismos), con morfologias redondeadas o subre-
dondeadas. Aparece algo de porosidad
intergranular {(entre los granos o hioclastos y el
cemento) en cantidades que suponen el 10% de
la porosidad total, con morfologias irregulares.

— Tamafio de poro dominante:
5-20 micras

- Tamafio méximo de poro en muestra:
60 micras (intergranular)
40 micras (intragranular)

Aparece una fisuracion importante, paralela
a la superficie, asociada a la costra negra,
gque produce un incremento de porosidad
mucho mas elevado que puede superar el
40% del volumen total de la piedra.

ESTADO DE CONSERVACION

El fragmento pétreo estudiado presenta, en
lineas generales, un estade de conservacion
malo, definido por los siguientes rasgos
morfolégicos:

80

- Zonas internas con incremento de porosi-
dad por disolucion parcial de los granos
y del cemento aglomerante de la piedra.

- Fisuracién paralela a la superficie (desca-
maciones), que pueden ser fruto de alte-
raciones quimicas (sales) o fisicas
(cambios de temperatura y humedad).

- Alteracion quimica del cemento calcitico
(oscurecimientos).

- Alteracién guimica de los granos, con la
consiguiente liheracién de dxidos de hie-
rro y minerales de la arcilla.

- Costra negra superficial (yeso), procedente
de procesos de alteraciéon quimica de la
roca bajo los efectos de la contaminacion
atmosférica (fundamentalmente trafico
rodado). Esta costra se estudia con mds
detalle en el apartado siguiente.

— Arenizacion, asociada a la costra negra, a
las sales y a la alteracion quimica gene-
ral de los componentes constitutivos de
la piedra.

- Manchas locales de dxidos de hierro, pre-
sentes en la superficie de la roca y aso-
ciadas a posibles lavados externos de
aguas ricas en hierro procedente de ele-
mentos metdlicoes cercanos.

- Recristalizaciones parciales o totales en el



Izquierda.
Ancha de ta costra.

Derecha.

Pariiculos contaminantes

interior de poros de sales de yeso (¢cripto-
eflorescencias), como uno de los agentes
deteriorantes mas graves y causantes, en
parte, de los procesos de descamacion y
arenizacidn. Su aparicién en el interior de
la piedra es mds peligrosa, ya que su efec-
to disruptor es mucho mds acusado.

COSTRA NEGRA

Es una alteracién quimica de Ja roca en superfi-
cie. El ataque quimico que producen las emisio-
nes de SO, y de particulas sélidas procedentes
de la contaminacién atmosférica {trifico rodado
fundamentalmente), a través de una serie de
complejas reacciones provocan la disolucion de
la calcita, la liberacién del calcio y su reprecipi-
tacion en forma de yeso en la superficie y, lo que
es peor, en los poros de la roca.

Los efectos de esta degradacién son muy ne-
gativos para la piedra, provoca, ademds de
un fuerte impacto estético por sus coleracio-
nes negras o grisdceas, el aumento de poro-
sidad con el consiguiente incremento de
retencidon de humedad, lo que acelera los
procesos de degradacidn, llegando a provo-
car arenizacién, fisuracion y pérdida de co-
herencia en los elementos pétreos.

‘Particulas de
contaminacion

A continuacidn se presenta el difractograma
de rayos x de un fragmento de costra negra,
en el que se detecta claramente la presencia
de yeso.
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Se recomienda la eliminacion total de esta
costra de alteracidn debido a su alto poder
degradante, asi como el saneamiento de la
superficie de la piedra afectada por la pérdi-
da de coherencia mediante métodos fisicos
(en este ultimo caso siempre que sea posible
y en funcién del grado y profundidad de de-
gradacion de la piedra).

Igualmente se recomienda la aplicacion de
productos consolidantes y el tratamiento fi-
nal de proteccidn de la superficie con un pro-
cducto hidrefugante.
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Aspecto general del
repestimiento de yeso.

En los casos en que fuera necesario, y si el
grado de degradacion es muy elevado, se
podria pensar en la sustitucion de los ele-
mentos pétreos mas deteriorados.

REVESTIMIENTO

El revestimiente presenta una composicion
mineralégica constituida por YESO (CaSOy-
2H,0) de forma mayoritaria. La calidad del
mismo es buena, ya que la presencia de Anhi-
drita (yeso comercial deshidratado) se detecta
en cantidades traza, por lo que la mezcla y
aplicacion se realizaron de forma adecuada.

La composicidn mineralégica del revesti-
miento localizado sobre la piedra se presen-
ta en el difractograma de rayos x siguiente.
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Aparecen cantidades menores de otros
minerales tales como Calcita y Cuarzo,
procedentes de contaminacién de la
muesira por la piedra infrayacente, y de
Hematites (Fe,0;) (en cantidades tra-
zas), procedente posiblemente de los la-
vados superficiales de aguas ricas en
Gxidos de hierro.

En la muestra analizada no se detectan res-
tos de olxalatos.

Asociada a este revestimiento aparece una
patina naranja discontinua e irregular. En
el estudio por difraccion de rayos x no se
detecta la presencia de ningin pigmenio
mineral, aunque la contaminacién superfi-
cial por oxidos de hierre podria enmasca-
rar su presencia. De todas formas, en el
estudio petrografico no aparecen restos de
ninguna capa de tales caracteristicas.

Las coloraciones naranjas, por su distribu-
¢ién y morfologia podrian estar asociadas
a la presencia de algin compuesto organi-
ca, por lo que se realizé un primer analisis
por Espectrometria de Masas con el fin de
encontrar su composicion quimica.
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En el estudio por Microscopia Optica de
Luz Peclarizada el revestimiento analiza-
do presenta el aspecto mostrado en la fo-
tografia.

Como se aprecia en la foto el revestimien-
to presenta una superficie irregular con
un espesor maximo en la muestra, algo
inferior a las 200 micras. La porosidad
observada en la ldmina no se correspon-
de con la real, ya que este tipo de revesti-
mientos de yveso se afecta en el proceso de
elaboracion de Ja lamina delgada, por lo
que para su estudio pormenorizado se re-
querirfan algunas modificaciones en di-
cho proceso de elaboracion. Para los fines
de este estudio esta ldmina es perfecta-
mente aceptable.

FSPECTROMETRIA DE MASAS D

MUESTRA DEL REVESTIMIENTO

Se adjunta el andlisis por Espectrometria de
Masas de la muestra de revestimiento anali-
zado en este informe. El andlisis se realizd
en el Centro de Insirumentacién Cientifica
(CIC) de la Universidad de Granada por per-
sonal especializado en esta técnica sobre

materiales asociados a materiales de interés
histérico-artistico.

Se utilizé esta técnica con el fin de detectar
posibles sustancia organicas presentes en
la misma. La aplicacion de esta técnica tan
especifica requiere, a ser posible, unas cier-
tas nociones del tipo de sustancias que se
pretenden buscar, de no ser asi, el estudio
se realiza por pasos buscando sucesiva-
mente la presencia de posibles sustancias o
grupos de sustancias.

El primer andlisis que se realizd fue a la
husqueda de posibles aceites, resinas o ce-
ras. Los resultados fueron negativos, apre-
cidndose la presencia de polisacdridos

TORRES DE SERRANOS



CONCLUSIONES

PIEDRA

Se trata de una calcarenita bioclastica con
una composicidn mineralégica dominada
por calcita (97%) y algo de cuarzo (3%). Es
una piedra natural. El estado de conserva-
¢ién es malo en lineas generales, destacando
la presencia de criptoeflorescencias salinas
de yeso, descamaciones, arenizacién y cos-
tra negra entre otras.

COSTRA NEGRA

Es la tipica costra procedente del ataque
quimico de la roca en medios con alto gra-
do de contaminacién atmosférica (trafico
rodado principalmente). Esta constituida
por yeso. Produce unos efectos muy negati-
vos sobre la piedra, tanto estéticos como de
alteracién y pérdida de coherencia. Se re-
comienda su eliminacién total y la aplica-
cién posterior de productos consolidantes e
hidrofugantes.

REVESTIMIENTO

Estd constituido por yeso como especie mi-
neral dominante. Forma una capa de espe-
sor irregular de tamafio algo inferior a las
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200 micras. No se detecta la presencia de
oxalatos mediante difraccién de rayos x. Se
buscd la presencia de sustancias orgdnicas
(ver parrafo siguiente).

PATINA NARANJA

En el primer analisis realizado por Espectro-
metria de Masas se descarta la presencia de
aceites, resinas o ceras en la muestra. De-
tectandose en un segundo andlisis, polisaca-
ridos (azdcares).

CONCRECIONES SALINAS

Aparecen como criptoeflorescencias salinas
de yeso recubriendo total o parcialmente el
interior de los poros de la roca. Los cristales
presentan habitos aciculares y morfologias
prismdticas tipicas del yeso. Es uno de los
agentes deteriorantes més graves, causante
en parte de los procesos de descamacion y
arenizacion de la roca.
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APENDICE 2

LA CONSTRUCCION DE LAS TORRES
DE SERRANOS

Para terminar este resumen, vamos a contar
la utilidad de dos técnicas analiticas comple-
mentarias, tema que no fue expuesto en la
jornada sobre PATRIMONIO MONUMENTAL,
y que de las conclusiones obtenidas nos ha
animado a cometer l1a osadia de escribir es-
te pequeno articulo.

Para desechar la necesidad de tener gue
hacer un tratamiento de desecacion de los
muros, prevista por el Ayuntamiento de
Valencia, dentro de la diagnosis se realizo
una prospeccion en las naves bajas, me-
diante la aplicacién del georradar para va-
lorar el estado del subsuelo, lo que nos
indico ligeros indicios de humedad a cier-
ta profundidad y que ¢reemos estd moti-
vada, por su situacion, a la ubicacién de
un antiguo pozo ciego correspondiente al
Unico desagiie que tubo la carcel.

Para completar la informacién obtenida, se
decidio realizar a cargoe del capitulo de ensa-

yos del presupuesto del Proyecto, un recono-
cimiento geotécnico del subsuelo, ¢on la ex-
traccién de un testigo continuo, en el centro
de la nave baja derecha coincidiende con el
perfil P6 del estudio del Georradar.

El estudio comparativo de los resultados
obtenido por la técnica del georradar y por
el sondeo mecdnico, nos permite de una
parte desechar la leyenda de la existencia
de una cripta o calabozo por dehajo del ac-
tual suelo de la nave y de otra poder des-
cribir el sistema constructivo desarrollado
por Pere Balaguer en la construccion del
Portal dels Serrans.

Los trabajos de construccién se inician, con
una explanacién del terreno que dejan una su-
perficie de tierra vegetal y gue podemos indi-
car sin lugar a dudas se encuentra a unos 8
metros por debajo del pavimento actual de la
nave baja derecha, que consideraremos como
cota cero desde ahora.

A continuacién se realizé una mejora del te-
rreno con una capa de un palmo de tierra es-
tabilizada con cal, apisonada, sobre las que se
van ejecutando capas de gravas formadas por
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Tuellu de ta construccion
de las Torres de Serranos
{1393-1398).

cantos rodados, que se mejoran con cal y fi-
nos, todo ello hasta llegar a la cota de 6,20
metros por debajo del actual pavimento. Este
punto podemos establecer, es el inicio de lo
que consideraremos como inicio de la cimen-
tacion pues se gjecuta lo que podriamos deno-
minar una losa de un canto de 25 cm de
mortero de cal, que en la pequeila excavacion
que hicimos en la escarpa, pudimos observar
por su parte superior. Sobre esta solera Pere
Balaguer ejecuto las trazas del futuro portal.

A partir de este punto se replantea el nuevo
portal que pasaria a denominarse dels Se-
rrang, iniciando la cimentacién de las dos to-
rres con la gjecucidn de las tres primeras
hiladas, en una altura aproximada de 80
cms., con sillares rectos, rellenandose el es-
pacio interior con tongadas alternativas de
tierra y gravas constituidas en su mayoria
por cantos rodados, a partir de este punto si-
tuado a unos 5,35 metros y hasta unos 1,25
metros por debajo del nivel del pavimento,
se comienza a ejecutar la escarpa con gran-
des sillares de 30 ¢m de altura como media,
tallindose las caras externas de los sillares
con una inclinacién alrededor de 53°, si-
guiendo rellenando el espacio interior con
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tongadas alternativas de tierras y gravas, in-
tercalando capas de conglomerado de cal y
gravas de cantos rodados.

Desde la cota de 1,20 metros se observa una
preparacidén especial con una nueva solera
de hormigdén de cal y grandes cantos roda-
dos, sobre la que en la actualidad existe un
pavimento de losas de piedra de 10 cm.

La. construccion debié continuar por el
cuerpo central hasta el arranque del arco,
acometiende a continuacién la construc-
cion de la torre de Levante, extremo este
gue podemos defender por la exclusividad
con que se resolvié la boveda de dicha na-
ve, la utilizacién de un nervio central, per-
pendicular al arco transversal central, en
la ejecucion de la nave en su lado penta-
gonal, obligé a la talla de una dovela en
forma de T. Este recurso no vuelve a utili-
zarse en ninguna de las naves restantes.

La utilizacién de la técnica de prospeccién
mediante la aplicacién del georradar, tam-
hién en el estudio de la composicion de los
muros, unido a varias catas que pudimos
desarrollar en la fase de repicado de juntas,
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radargrama del perfil Po,

cor anrtend de 200 MHz,
con los resuttados
obtenidos en el sondeo
mecdnico realizado en el
metro 3.5 de dicho perfil.

Profundidad (m) Naturaleza del tetreno

0.0-010 | Llosela o
0.10-020 | Monego de cemento y cal o _
0.20-0.85 | Conglomerado (horrmigon cicldpeo de cemento y cal)
0.65-0.80 | Argamasa de tiena
080-125 | Conglomerado de cal, lierra ¥ canto redada

125 -2.40 | Relleno de lierras con capas de gravas de cantg rodade
240 - 3.00 Conglomerado de cal v gravas de canto mdado
3.00-3.20 Relleno de tierras
320 - 4.50 Relleno de gravas
4.50-530 Conglomerado de cal y gravas de canto rodado
5.30 - 6.40 Relleno de gravas de canto rodado, sin finos
§.40 - 6.80 Relleng de gravas de canto rodado, con finos
6.80 - 7.40 Conglomeradn de cal con gravas de canto redado
7.40-7.70  Argamasa de cal y terra
770-800  Terreno vegelal
8.00-8.30 Terreno nalural arcillgso-limose

que nos posibilité el desmontar algin sillaz,
nos permite asegurar gue los muros de las
Torres de Serranes, que son de espesores va-
riables, fueron realizados con dos caras ex-
ternas de sillares calizos en forma de
paralelepipedo de ancho entre 22 y 25 cms,
siendo los restantes parametros variables,
pero con muy ligeras variaciones, asentados
sobre mortero de cal y cunias de madera en
muchos casos, con relleno menor de las jun-
tas verticales, ejecutandose entre las dos ho-
jas un relleno de hormigdén de cal con una
importante cantidad de gravas en su inmen-
sa mayoria de canto rodado.

Otro elemento que permite afirmar que la
primera torre en levantarse fue la corres-
pondiente a Levante, lo pudimos observar
al desmontar varios de los sillares que se
colocaron para tapar las grandes vigas de
madera que se situaron bajo el paso de
ronda para poder utilizar, una vez contra-
pesadas con el peso del muro ejecutado so-
bre ellas, el andamio volado realizado bajo
el adarve. En dicha torre no se tubo en
cuenta ¢ue la altura de la hilada que se es-
taba ejecutando coincidiera con el canto de
la viga que se iba a encastrar en el muro,
por lo que en la siguiente hilada tubo que
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tallarse el sillar correspondiente, en forma
de U inversa. Dicho error fue corregido en
la torre de Poniente.

En esta zona de las forres se pudo compro-
bar que la seccidn del muro estd formada
por una hoja de sillares de piedra caliza de
25 cms., un relleno de hormigén de cal de
mas de fres metros y por ultimo una hoja
interior igual en todo a la exterior.

Igualmente se pudo comprobar que los si-
llares repuestos fundamentalmente en las
reformas de finales del siglo XIX y princi-
pios del XX, son del mismo ancho y fueron
colocados con mortero de yeso.

Como resumen indicar la alta calidad del
trabajo realizado por el maestro de piedra
Pere Balaguer tanto en la eleccién de la pie-
dra asi como su labra y puesta en obra. A
destacar la prdctica igualdad de los sillares
utilizados, solamente destacan y por moti-
vos claramente fundacionales, los sillares
que conforman el zécalo del Portal, en don-
de se situaron grandes sillares, de diversos
fipos de piedras, entre las que destacaria-
mos varias de color rosa, gris, azul grisdceo

&3

" Perfiles Longitwdinales

v o—

W ! N -
/ Perfil Mure Horizonial

1 v e—
Perfles Mure Verticales

y el importante sillar de casi cuatro metros,
citado por diversos autores, que estd situa-
do en el lado derecho, mirando el portal,
que dehié ser la reutilizacién de algin res-
to romano.

El trabajo de la silleria en las fabricas, jun-
to con la primorosa estereotomia de la pie-
dra en los nervios y sobre todo en los
plementos de las bévedas, asi como la cali-
dad en la labra de los elementos que for-
man la decoracién de este portal, sobre
todo si los comparamos con las sustitucio-
nes que se hicieron a principio del siglo XX,
bajo la direccion del maestro José Aixa,
pues su haja calidad nos hace pensar en
que si bien los dibujos debieron ser realiza-
dos por este la labra pudo ser ejecutada por
aprendices, nos hacen reclamar para este
magnifico arquitecto gétice valenciano un
lugar importante dentro de la arquitectura
de la ciudad de Valencia.
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